In this study, a series of CFD (Computational Fluid Dynamics) simulations carried out to evaluate the optimum design model of the internal flow path of drill bit. The Star-CCM+ code was adopted to simulate the multi-phase discharge flow of rock particles and flushing air during a drilling process. The input parameters for the flow simulation of rock particles and air were obtained from the in-situ drilling test results. After the three design factors were determined, the experimental design method (Taguchi method) was utilized to evaluate the optimum value of each factor.
Fig. 1. Schematic of drilling system
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• Continuity equation
• Momentum equation • Basic equation of motion
• Mass balance for a material particle
• Momentum balance for a material particle (Fig. 7) . 이는 중력의 효과 및 유체의 마찰을 고 려한 주손실(major loss)의 효과로 판단되며, 1200 mm Table 5와 같이 설계인자의 수준은 3수 준으로 결정하였다.
수치해석 결과
같 이 유로각도(θ ), 유로직경(d ), 유로개수(n)등 3가지로 선정하였으며, 비         (9) 망대특성 비  log                     (10)
잡음인자 선정
잡음 인자는 영향력이 크면서 제어할 수 없는 인자를 뜻한다. 공기압축기에서 공급되는 압축공기는 파쇄된 암분을 외부로 배출시키는 중요한 인자이므로 Table 6 과 같이 공기압축기의 토출되는 유량의 변동을 잡음인 자로 선정하였다. 장비의 결함이나 외부적인 요인으로 공기압축기의 오작동이 발생되는 경우, 사용자가 원치 않는 출력의 변화를 야기할 수 있기 때문이다. Table 9) . 
배출 중량
